
Yb:KGW

简介

Yb3+：KGW具有大的吸收系数，低的量子缺陷，高的吸收和发射截面

Yb离子简单的二能级电子结构避免了上转换、激发态吸收和浓度猝灭等非期望的损耗过程。与常用的Nd:YAG

晶体相比，Yb:KGW晶体具有更大的吸收带宽、3-4倍的发射寿命、更高的存储容量、更低的量子缺陷，更适

合于二极管泵浦。斯托克斯位移越小，加热越小，激光效率越高。与Yb:YAG和Yb:YCOB等掺Yb激光晶体相

比，Yb:KGW具有更高的吸收截面（13-17倍）、更低的量子缺陷（~4%）、比Yb:YCOB高9倍的发射截面和

比Yb:YAG宽的发射带、高的非线性折射系数和斜率效率最高（87%）。

Yb3+：KGd(WO4)2(Yb:KGW)是最有前途的激光活性材料之一。Yb:KGW晶体有望取代Nd:YAG晶体和

Yb:YAG晶体应用于大功率二极管泵浦激光系统。Yb:KGW在高功率、短脉冲飞秒激光及其广泛应用方面也具

有巨大的潜力。

应用

1064nm 激光器：飞秒Yb：KGW激光在非线性显微镜中的应用

基于Yb离子的飞秒激光器工作在1000 nm左右，特别适合于具有高分辨率多光子激发荧光以及三次和二次谐波

显微镜的生物成像。它们是在800 nm波长范围内发射的常用钛宝石激光器的良好替代品。由于生物组织中较

低的散射和较高的穿透深度，因此需要较长的激发波长。另外，自发荧光和漂白也大大减少。此外，所产生的

三次谐波和二次谐波都落在可见光范围内（而不是紫外线），从而提高了吞吐量并简化了检测方案。另一方

面，掺铬镁橄榄石激光器的波长在1200-1300nm范围内具有明显的吸水率。在较高的激发功率下，可能导致

生物组织的光损伤。而且，与通常由昂贵的固态激光器或光纤激光器泵浦的钛宝石激光器和掺铬镁橄榄石激光

器相比，掺Yb离子的激光增益介质的直接二极管泵浦大大降低了系统成本。
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属性 数值

化学式

晶体结构

Yb3+：KGd(WO4)2

密度

0.35-5.5 µm 传输范围

7.27 g/cm3

莫氏硬度

1060 nm的折射率

4 to 5

n
g
 = 2.037, n

p
 = 1.986, n

m
=2.033

峰值发射截面, s
se

[cm2] 2.8×10-20

量子效应, l
pump

/l
se

[nm]

0.6荧光寿命, t
em

[ms]

0.959

物理和化学特性

Yb:KGW

1064nm 激光器：Yb：KGW振荡器

扩展腔振荡器通过降低重复频率（通常低于30-40 MHz）提供了一种直接控制峰值功率的方法，但是非线性影

响的增加通常会导致脉冲持续时间和脉冲频率之间的权衡。 峰值功率（或脉冲能量）。 到目前为止，已经从

10 MHz的Yb：KYW体振荡器发出了峰值功率为2.3 MW（能量为1µJ）的脉冲。 但是，脉冲持续时间限制为

430 fs。 类似地，从23.7 MHz的Yb：CALGO体振荡器产生峰值功率为1.3 MW，持续时间为323 fs的脉冲。 

另一方面，直接从一个27 MHz的Yb：CALGO体振荡器演示了持续时间为145 fs的短脉冲，但峰值功率降低了

0.16 MW（24 nJ能量）。 最近，我们展示了一个来自Yb：KGW体振荡器的重复频率为77 MHz的67 fs脉

冲，平均输出功率为3W。

1064nm 激光器：再生放大器

瓦特级高重复率Yb：KGW再生放大器使用声光开关。 到目前为止，获得的脉冲能量约为数十微焦耳。

参数

光谱性质

属性 数值

吸收峰波长, l
pump

[nm] 981.2

吸收线宽, Dl
pump

[nm] 3.7

峰吸收横截面, s
pump

, [cm2]

26 峰值吸收系数, [cm-1]

发射波长, l
se

[nm]

1.2×10-19

发射线宽, Dl
se

[nm]

1023

20

熔点温度 1075 °C

吸收截面

2.6X10-20 cm2受激发射横截面 (E| |a)

1.2X10-19 cm2

光学和热学性质

属性 数值

导热系数
K

a
=2.6 W/mK

K
b
=3.8 W/mK

K
c
=3.4 W/mK

热光学系数@1064 nm

热膨胀

dn
p
/dT=-15.7 * 10-6 K-1

dn
m
/dT=-11.8 * 10-6 K-1

dn
g
/dT=-17.3 * 10-6 K-1

α
a
=4X10-6 /°C

α
b
=3.6X10-6 /°C

α
c
=8.5X10-6 /°C

激光波长

激光阈值

Yb3+的2F5/2歧管在77 K时的纯能
级（cm-1）

1023-1060 nm

35 mW35 mW

10682
10471 
10188

在77K时，Yb3+的2F7/2流形的斯塔
克能级（以cm-1为单位）

535
385
63
0

光学损伤阈值, GW/cm2 20

单斜双钨酸盐
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Yb:KGW

光谱

Yb-KGW晶体折射率主轴的偏振：a. 吸收光谱和b. 发射光谱

特征

吸收线宽度宽，无需严格的温度控制即可获得相位匹配的LD泵浦源的泵浦波长；

量子缺陷低，泵浦波长非常接近激光输出波长，导致固有的激光斜率效率高，理论上量子效率可达90％左右；

由于泵浦的能级接近激光的上限，因此没有辐射弛豫的材料中的热负荷很低，仅是掺钕钕激光材料的热负荷的三

分之一；

无激发态吸收和上转换，光转换效率高；

荧光寿命长，是相同的掺钕激光材料的三倍以上，
有利于能量存储；
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有什么问题请联系我们
的技术工程师，在线为

您解答

了解更多资讯，请关

注我们的公众号--上海
芯飞睿科技有限公司


